Devre Analizi-l

DENEY 4- CEVRE AKIMLARI YONTEMIi
4.1. DENEYIN AMACLARI

e Elektrik devrelerinin 6nemli metotlarindan biri olan ¢evre akimlar1 yonteminin daha iyi
anlagilmasi i¢in yontemin deneysel olarak uygulanmasi

e Dal akimlarinin 6l¢iilmesi

e Dal akimlarindan ¢evre akimlarinin elde edilmesi

e (Cevre akimlarindan dal akimlarinin elde edilmesi

4.2. TEORIK BIiLGi

Cevre akimlar1 yontemi, ¢evre akimi tiirinden b — (n — 1) + Sp,;; adet bagimsiz ve minimum sayida
esitlik yazarak bir devreyi tanimlamamizi saglar. Burada, b devredeki dal sayisi, n devredeki digiim
sayisini (referans diigiim dahil) ve Sy ise devredeki bagimli kaynak sayisini gosterir.

Tanim olarak, ¢evre akimi otomatik olarak Kirchhoff Gerilim Yasasimi saglar. Cevre akimlari
biliniyorsa dal akimlar1 hesaplanabilir. Dal akimi dala komsu olan g¢evre akimlarinin cebirsel
toplamina esittir.
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Sekil 4.1: Cevre akimlar1 yontemini gostermek icin kullanilan devre

Yukaridaki sekle gore;

o V; Kaynagi ve R; direnci lizerinden yalniz I; ¢evre akimi akmaktadir.
e Rjdirenci lizerinden I; ve |, ¢cevre akimlar1 akmaktadir.
eV, kaynag1 ve R, direnci lizerinden yalnizca I, ¢evre akimi akmaktadir.

Bu bilgilere gore I; ¢evre akimi E; ve R; iizerinden, I, ¢evre akimi ise E, ve R, iizerinden
olgiilebilmektedir. Bu tespite gore gerekli denklemler asagidaki gibi yazilabilir.

_Vl + IlRl + (Il - 12)R3:O (41)
VZ + (12 - Il)R3 + IZRZ:O (42)

(4.1) ve (4.2) denklemleri diizenlenirse, (4.3) denklem sistemi elde edilebilir. Bu sistemin ¢oziimii
de cevre akimlarinin degerini vermektedir.
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4.3. ON HAZIRLIK

a) Sekil 4.1°de verilen devreyi segeceginiz giris gerilimi ve farkli diren¢ degerleri i¢in OrCAD
programinda olusturunuz. Simiilasyon araciligi ile elde ettiginiz degerleri (4.1) ve (4.2)
denklemlerinde sayisal olarak dogrulayiniz.

b) Breadboard’a devreyi kurup; devreye gerilimi nereden vereceginizi ve nasil baglayacaginizi,
nereden gerilim ve akim degerlerini 6lgeceginizi breadboardun ve devre elemanlarinin teknik
kurallarina uyan taslak ¢izimi elle ¢iziniz.

IUYARI: Bu deneyde en ¢ok zorlandiginiz uygulama olan; akim 6lgme ile fazlasiyla ugrasacaginiz
icin, board ciziminde akimlar1 nasil 6lgeceginizi, multimetreyle 6l¢iim yaparmis gibi ¢izmeniz biiyiik
Oonem tagimaktadir. (Karsilagilabileceginiz sorunlara bir 6rnek olarak: 3 direncinde birer bacagi
birlestigi i¢in 6lglim yaparken direngleri karistirip farkli direngler i¢in ayni sonuglart bulmaniz
muhtemel!...)

4.4. DENEYIN YAPILISI
1. 3 farki direng segerek dlgililen degerlerini Tablo 4.1°¢ kaydediniz.
Tablo 4.1: Secilen Direncler

Ry R: Rs
Olgiilen ~2k ohm ~3k ohm ~5k ohm

2. Sekil 4.1°deki devreyi segtiginiz direnglerle ve farkli gerilim seviyelerini i¢in Kurunuz.
3. Her bir direng lizerindeki akimi(akim yonlerini soldan saga ve yukaridan asagi olacak sekilde
seciniz) Ol¢iiniiz ve bu degerleri Tablo 4.2’ye kaydediniz.

Tablo 4.2: Uygulama 1

V1.1: 2V
V! 3V
I R1-1
I R2-1
I R3-1

4. V; ve V, gerilimlerini 2 katin1 ¢ikararak direngler lizerinden gecen akimlar1 (akim ydnlerini
soldan saga ve yukaridan asag1 olacak sekilde se¢iniz) Tablo 4.3’e kaydediniz.

Tablo 4.3: Uygulama 2

V! 4V
Voo: 6V
I R1-2
I R2-2
I R3-2
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5. Ol¢tiigiiniiz akim degerlerinden yola ¢ikarak I; ve I, cevre akimlarmin belirleyiniz ve Tablo
4.4’e kaydediniz.

Tablo 4.4: Cevre Akimlari
Il IZ

Uygulama 1
Uygulama 2

6. Elde ettiginiz degerleri konu anlatimindaki denklemler ile sayisal olarak dogrulaymiz.(Deney
sirasinda yapilmayacaktir.)



