Devre Analizi-l

DENEY 6- THEVENIN ve NORTON UYGULAMALARI
6.1. DENEYIN AMACLARI

e Birden fazla kaynakli devrelerde Thevenin ve Norton indirgemesi yapmak

e Thevenin ve Norton Teoremlerini deneysel olarak dogrulamak

6.2. TEORIK BIiLGIi
Thevenin Teoremi

Thevenin Teoremi, bir elektrik devresinde gerekli dontisiimler yapildiktan sonra, devre bir gerilim
kaynag: ile ona seri bagh bir direng ile gosterilmesidir. Elde edilen devreye Thevenin Esdegeri denir.
Gerilim kaynaklar1 kisa devre, akim kaynaklar ise agik devre yapilarak Thevenin esdeger direnci

bulunur. Burada amag karmasik olan devreyi basitlestirmek, devreyi daha kolay degerlendirmektir.

Thevenin en ¢ok bagimli kaynaklarinin doniisiimiinde isimize yarar. Bagimli kaynagin etkisi devrede
Thevenin esdeger direnci olarak kendini gosterir. Boylece devreyi bagimli kaynaklardan arindirilmis
bir sekilde ¢ozebiliriz. Sunu da unutmayalim: Bagimsiz kaynaklar (akim kaynaklari agik devre
yapilarak gerilim kaynaklar1 kisa devre yapilarak) iptal edilirken bu durum bagimli kaynaklar i¢in s6z
konusu degildir. Devre ¢oziimlerinde bagimli kaynak var ise akimi bulmak i¢in Kirchoff yasalarini
devreye uygulariz. Asagida Thevenin yontemi uygulanmig bir devrenin 6nceki (Sekil 6.1) ve sonraki
(Sekil 6.2) hali bulunmaktadir.
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Sekil 6.1: Ornek Thevenin uygulama devresi Sekil 6.2: Thevenin uygulanmis devre

Thevenin Teoremi ile devre ¢dzerken su adimlar takip edilmelidir:

e Devrede bagimsiz kaynaklar iptal edilir (Akim kaynaklar1 agik devre, gerilim kaynaklar1 kisa
devre yapilir).

e Devrenin iki agik ucu arasindaki direnglerin es degeri (Ry,) bulunur.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gerilim
http://tr.wikipedia.org/wiki/Diren%C3%A7_%28elektronik%29
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=A%C3%A7%C4%B1k_devre&action=edit&redlink=1
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o Iptal edilen kaynaklar tekrar devreye dahil edilerek akimin degeri dlgiiliir.
e Agik uglar arasindan goriilen diren¢ degerinin buldugumuz akim degeri ile carpilarak gerilim

es degeri (Vy,) bulunur.
Norton Teoremi

Norton teoremi, elektrik devrelerinin ¢oziimlenmesinin kolaylastirilmas: i¢in kullanilan teorem ve
yontemdir. Bu yontem sayesinde karmasik elektrik devreler olusturulan basit esdeger devre lizerinden
kolayca ¢oziilebilir. Norton Teoremi, benzer bir yontem olan Thevenin teoreminin uzantisidir.Asagida

Norton yontemi uygulanmis bir devrenin 6nceki (Sekil 6.3) ve sonraki (Sekil 6.4) hali bulunmaktadir.
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Sekil 6.3: Ornek Norton uygulama devresi Sekil 6.4: Norton uygulanmis devre

Dogrusal bir devre, herhangi iki noktasina gore, bir akim kaynagi ve buna paralel bir direng haline

getirilebilir.
Bunun igin;

1. Herhangi iki noktadan uglari kisa devre edildiginde gecen akim kaynak akimudir.

2. Gerilim kaynagi kisa devre edildiginde, iki nokta arasindaki direng esdeger direnctir.

6.3. SIMULASYON CALISMASI

a) Sekil 6.1°de verilen devrelerinin modelini sececeginiz giris gerilimi ve farkli direng degerleri igin
Orcad programinda olusturunuz. Elde ettiginiz sonuglar1 kullanarak, Thevenin ve Norton esdeger

devrelerini sayisal degerleriyle olusturunuz.(Asil devre olan 6.1°deki devre rapora eklenmeyecektir;

sadece thevenin ve norton esdeger devreleri eklenecektir.)

b) Breadboard’a devreyi kurup; devreye gerilimi nereden vereceginizi ve nasil baglayacaginizi,
nereden gerilim ve akim degerlerini Olceceginizi breadboardun ve devre elemanlarinin teknik

kurallarina uyan taslak ¢izimi elle ¢iziniz.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrik_devreleri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Teorem
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Elektrik_devreler&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=E%C5%9Fde%C4%9Fer_devre&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Thevenin_teoremi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ak%C4%B1m
http://tr.wikipedia.org/wiki/Diren%C3%A7_%28elektronik%29
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6.4. DENEYIN YAPILISI
1. 3 farkl direng segerek, bu direnglerin anma ve 6l¢iilen degerlerini Tablo 6.1°¢ kaydediniz.

Tablo 6.1: Secilen Direncler
Rl RZ R3

Olciilen

2. Sekil 6.5’teki devreyi uygun bir giris gerilimi segerek kurunuz.

R1 Rs3

Vs R2

L

Sekil 6.5: Uygulama devresi

3. Giris kaynagini kisa devre yaparak(yani R; ve R, birbirlerine paralel Rs’te bunlara seri oldugu
durumdaki; sadece direnglerden olusan devrenin direnci), a-b uglarindan gériinen Ry, direncini
Olcerek tablo 6.2’ye yaziniz.

4. Girig gerilimini tekrar devreye alarak, Vi, (=Vab) gerilimini 6l¢iiniiz Tablo 6.2’ye kaydediniz.

Tablo 6.2: Thevenin teoremi uygulamasi
Rin Vin
Olciilen Olciilen

V1!

5. Norton esdeger devresini olusturmak i¢in a-b uglarini kisa devre yaparak, bu koldan gecen Iy
akimini 6nceki adimlarda uyguladiginiz giris gerilimi altinda 6l¢iiniiz ve Tablo 6.3’e yaziniz.

Ry direnci Ry, ile ayn1 olacagindan esdeger direng 6l¢gme islemi atlanabilir.

Tablo 6.2: Norton teoremi uygulamasi
RN IN
Olgiilen Olgiilen

V1!

6. Verilen ve dlgiilen degerleri kullanarak bu devrenin norton ve thevenin esdeger devresini
¢iziniz.



