Devre Analizi-|

DENEY 1- LABORATUAR ELEMANLARININ TANITIMI VE DC AKIM, DC GERILiM,
DIRENC OLCUMLERI VE OHM KANUNU

1.1. DENEYIN AMACLARI

e Olgii aletleri, Breadboardlar ve DC akim gerilim kaynaklarmi kullanmak
Sayisal multimetre kullanarak DC gerilim, DC akim ve direng 6lgiimleri yapmak.
e Ohm kanununu deneysel olarak dogrulamak

e Deneyin simiilasyon ¢aligmasini yapmak
1.2. TEORIK BILGI
Olcii Aletleri

Elektrik devrelerinde kullanilan 6l¢ii aletleri bir ekranda dalga sekli gdsteren ya da sayisal deger
gosteren Olcii aletleri olarak simiflandirilabilir. Dalga sekli gosteren 6lgii aletlerine osiloskop denilir.
Osilaskoplarin (filtre karakteristigi vb. icin gelistirilmis) 6zel tiirleri de vardir. Sayisal deger gdsteren
geleneksel Ol¢ii aletleri ise bir skala ve bu skala iizerinde hareket eden ibreden olusur. Bu tiir dlcii
aletlerine analog Ol¢ii aleti denilir. Analog O6l¢ii aletleri ibreyi calistiran mekanizmaya bagli olarak,
doner demirli, doner miknatisli, elektrostatik, elektrodinamik gibi adlarla bilinir. Ancak giiniimiizde
analog Olgii aletleri yerlerini sayisal 6l¢ii aletlerine birakmuslardir. Sayisal 6l¢ii aletlerinde degerler bir
LED ekranda gosterilmektedir

Voltmetre ve Ampermetrenin Devreye Baglanmasi:
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Sekil 1.1: Ampermetre ve Voltmetrenin Devreye Baglanmasi

Avometre ve Multimetre

Akim, gerilim ve direng 6l¢iimii ayni 6l¢ii aleti tarafindan yapilabiliyorsa, bu 6l¢ii aletine avometre adi
verilir; bu Ui¢ Olglime ek olarak bagka 6zellikleri de olan (kapasitans, endiiktans, diyot, transistor,
frekans ve iletkenlik 6l¢timleri gibi) 6l¢ii aletlerine multimetre denir. Multimetreler, analog ve sayisal
olmak {izere iki tip olabilirler. Olgiilen degeri bir dlgek iizerinde sapabilen ibre (ya da benzeri bir
mekanik hareket) ile gosteren olcii aletlerine analog dlgii aletleri denir. Olgiilen degeri sayisal bir
gosterge lizerinde sayisal olarak gosteren Olgii aletlerine ise sayisal Olcii aletleri adi verilir (sayisal
multimetre gibi).

DC Gerilim Ol¢iimii

Gerilim 6lgmek igin voltmetre, avometre, sayisal multimetre ya da osiloskop kullanilabilir. Bunun igin
oncelikle, kullanilacak 6lgii aleti DC VOLT konumuna getirilmeli ve olgiilecek gerilimin genlik
degerine uygun yaklasik bir referans secilmelidir.
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DC Akim Ol¢iimii

Akim 6lgmek icin ampermetre, avometre ya da sayisal multimetre kullanabiliriz.Bunun i¢in oncelikle,
kullanilacak 6l¢ii aleti DC AMPER konumuna getirilmeli ve Olgililecek akimin genlik degerine uygun
yaklagik bir referans sec¢ilmelidir.

Direng Ol¢iimii

Direng 6lgmek igin kullanilan 6l¢ii aletlerine Ohmmetre denir. Direng 6lmek i¢in Ohmmetre veya
Ohm konumuna ayarlanmis bir multimetre kullanilabilir. Direnci Olgiilecek elemanin Ol¢timii
yapilirken, 6l¢menin dogrulugu bakimindan devre ile baglantisinin olmamasi1 gerekir. Eger dlgme
analog bir 6l¢ciim aleti ile yapilacaksa, dlgme aletinin kutuplari birbirine degdirilerek sifir konumunu
alip almadig1 kontrol edilerek 6l¢ii aletinin saglamlig1 aragtirilmalidir. Direng degeri yaklasik olarak
biliniyorsa buna uygun bir erim segilmeli, eger bilinmiyorsa Ol¢ii aleti lizerindeki en yiiksek erimden
baslanmali ve dogru erimi bulana kadar azaltilmalidir. Olgii aletinin iki kutbu direnci bosta olan iki
ucuna sikica temas ettirilir, bu esnada Ol¢liimii yapan kisi Ol¢li aletinin en fazla bir kutbuna
dokunmalidir, ayn1 anda iki kutbuna birden dokundugunda 6l¢iim sonucu hatali olacaktir. Olgme eger
analog olarak yapiliyorsa ibrenin gosterdigi degerle Ol¢ii aletinin daha 6ncede belirlenmis olan
degerleri ile ¢arparak direng degeri bulunabilir. Asagida 6rnek cizelgede bu gosterilmistir.

Cizelge 1.1: SEW marka ST-3502 model multimetre icin carpan degerleri

Erim Carpan Maks. Ol¢iim Sekil 1.2°ye gore 6l¢iim sonuglari
200 Q X10Q 5kQ 11x10Q=110Q
2000 Q X100 Q 50 kQ 11 x100Q=1100Q
20 Q X 1k 500 kQ 11x1kQ=11kQ
200 Q X 10k 5 MQ 11x10kQ=110k Q
2000 Q X 100k 50 MQ 11x100kQ=1100k Q
200 X 1M 500 MQ IIx1MQ=11MQ
* Carpan = Erim/20
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Sekil 1.2: Analog ohmmetre gostergesi

Bazi analog ohmmetrelerde erimler ¢arpan degerleri olarak verilir (Rx1, Rx10, Rx100, Rx1k, Rx10k
erimleri gibi). Bu tiir ohmmetrelerle yapilan direng O6lciimlerinde, 6rnegin, Rx10 eriminde olgiim
yapildiysa ve Sekil 1.2°deki ibre sapmasi elde edildiyse, 6l¢iilen direncin degeri 11x10 =110 Q’ dur.

Diren¢ Kodlari

Karbon direnglerde direng degeri ve tolerans dort renk bandi ile gosterilir. Karbon direngler iizerindeki
renk bantlar1 Sekil 1.3’te gosterilmis, renk kodlar1 Cizelge 1.2°de verilmistir. Sekil 1.3’den goriildigi
gibi, dort renk bandindan {i¢ii (A, B ve C) birbirine yakin, dordiinciisii (T) bu gruptan biraz uzaktir. A,
B ve C renk bantlar1 direncin degerini tanimlar, T renk bandi ise direncin toleransini tanimlar.
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Direncin toleransi degeri, liretimi hatalar1 nedeniyle direng degerinin {izerinde yazili olan degerden
yiizde kag farkli olabilecegini gosterir. Ornegin, 100 Q’luk bir direncin toleransi+%3 ise, direncin
degeri biiyiik bir olasilikla 95-105 Q arasindir.

Renk bantlarindan direng de_erinin bulunmasi: Direng Degeri = A B x 10C Q

e Direng, tolerans renk bandi (T) sag tarafa gelecek sekilde tutulur.

e Soldan birinci ve ikinci renk bantlarinin (A ve B) tanimladiklar1 sayilar yan yana sirasiyla yazilir.

e A ve B bantlarinin tanimladigi iki rakamin yanina {igiincii renk bandi (C) ile tanimlanan sayikadar
sifir yazilir (ya da A ve B den elde edilen say1 10C ile ¢arpilir). Elde edilen say1 ohmtiiriinden
direng degerini verir: R=ABx10° Q.

Karbon direnglerin tolerans degerleri Cizelge 1.2’de verilmistir. Tolerans renk bandi altin
rengi ise tolerans %5, giimiis rengi ise tolerans %10, tolerans renk bandi yoksa tolerans %20
demektir.

ABC T
— r— Diren¢ Degeri = A B x 10 ohm
// \ \ Tolerans = % T
A B C )

l.say1  2.sayt1 Carpan Tolerans

Sekil 1.3: Karbon Diren¢ Renk Kodlar:

izelge 1.2: Diren¢ Renk Kodlar1

Renk Pratik * | Sayi Carpan Tolerans
Siyah SO 0 10°=1Q
Kahverengi KA 1 10'=10Q
Kirmizi K 2 10° = 100 Q
Turuncu TA 3 10° = 1000 Q= 1 k
Sari SA 4 10* = 10000 Q = 10 kQ
Yesil YA 5 10° = 100000 £ = 100 kQ
Mavi MA 6 10° = 1000000 2 = 1 MQ
Mor M 7 10" = 10000000 = 10 MQ
Gri Gi 8 10° = 100000000 Q = 100 MQ
Beyaz BI 9 10” = 1000000000 Q = 1 G
Bant yok %20
Giimiis %10
Altin %05
* Renk kodlarinin hatirlanmasinda “SOKAKTA SAYAMAM GiBI” ifadesindeki sessiz harfler
yardimci olabilir. Ayrica, sozlitkte kahverenginin kirmizidan, mavi mordan 6nce yer aldigini da
dikkate almak gerekir.

Ornek: Renk bantlar1 soldan saga dogru sirasiyla, kirmizi, siyah, sar1 ve giimiis renklerinde olan
karbon direncin degerini bulunuz.

Direng degeri: R = A B x 10C = Kirmiz1 Siyah x 105*%' = 20 x 10* = 200000 Q = 200 kQ
Direncin Toleranst: T = Giimiis = + %10

Ohm Kanunu

Bu kanuna gore bir elektrik devresinde iki nokta arasindaki iletken {izerinden gegen akim, potansiyel
farkla (6rn. voltaj veya gerilim diisiimil) dogru, iki nokta arasindaki direngle ters orantilidir.
Gerilim

I = = Akim = —
R Direng

(1.1)
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Sekil 1.4’te Ohm kanunun uygulanabilecegi en basit devre sekli verilmistir. Ohm kanununa gore
budevrede kaynaktan gelen gerilimin (V), direng (R) ve akim (I) degerleri garpimina esit olmasi
gerekmektedir.

Sekil 4
Sekil 1.4: Basit bir elektrik devresi

e Ohm kanunuyla ortaya konan diger bagintilar :

(1.2)

R (1.3)

1.3. SIMULASYON CALISMASI VE DEVRE KURULUMUNA HAZIRLIK
Deneye gelmeden once;

a) Sekil 1,5’teki devreyi Capture CIS Lite ile kurup bu féyde istenenleri programda yaparak sonuglari
almiz. Direng 1kQ ile 10kQ arasinda herhangi bir deger secilecek; kaynak ise 1V’tan 5V’a kadar
arttirilarak akim degerleri dlgiilecek. Ogrenciden, ¢ikt1 sonuglari toplamlmayacaktir.

b) Breadboard’a devreyi kurup; devreye gerilimi nereden vereceginizi ve nasil baglayacaginizi,
nereden gerilim ve akim degerlerini 6lgeceginizi breadboardun ve devre elemanlarinin teknik
kurallarina uyan taslak ¢izimi elle ¢iziniz. Cizimler 6grencinin, deneyini kolaylastirmak igindir;
sorumlu 6gretim elemani tarafindan toplamlmayacaktir.

1.4. DENEYIN YAPILISI
1. Direnci ol¢ii aleti ile dl¢tiniiz: Tablo 1.2°e kaydediniz.

2. Sekil 1.5°de ki devreyi segtiginiz direngle kurunuz.

Sekil 1.5: Akim 6l¢me devresi

3. Kurdugunuz devreye 1V uygulayarak direng iizerinden gecen akim degerini ampermetre araciligi ile
Olgiiniiz.
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4. Giris gerilimini 4 kez kademeli olarak arttirarak 3. adimi tekrarlayiniz.(1V-2V-3V-4V-5V)

5. Giris gerilimleri ve bu gerilimlere karsilik degisen akim degerlerini Tablo 1.2” ye kaydediniz.

Tablo 1.2: Uygulama Sonugclari
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M
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R (ohm)

Gerilim (V)

Akim (A)
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