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DENEY 8: GUC OLCUMU VE MAKSIMUM GUC AKTARIMI PRENSIBI
8.1. DENEYIN AMACLARI

e Bir elektrik devresinde gii¢ hesaplamak ve 6lgmek
e Maksimum gii¢ aktarimi prensibini deneyler ile anlamak

8.2. TEORIK BILGi

Devre ara baglasimi yani devrede yer alan ara baglantilar arasinda sinyal giiciiniin istenilen sekilde
kontrol edilebilmesi elektronikte yer alan 6nemli hususlardan birisidir.

Rth

+
Vth <> L RL

Sekil 8.1: Gii¢ dl¢iimii ve maksimum gii¢ aktarimim géstermek icin kullanilan 6rnek devre

Bir kaynak, Thevenin esdegeri birlikte ifade edilebileceginden (Sekil 8.1) ara baglasimda olusacak
gerilim;

RL

V==V (8.1)

olarak elde edilir. Sabit bir kaynak ve degisken bir yiik gdz Oniine alinirsa, yiik direnci, Thevenin
esdeger direncine gore ne kadar biiyiik olursa ara baglasimda olusacak gerilim derece yiiksek
olacaktir. idealde yiik direncinin sonsuz degerde olmasi yani bir agik devrenin yer almasi istenir. Bu
durumda,

Vinax = Vrn = Voc (8.2)

olacaktir. Ara baglasimda olusan akim degeri ise;

. Vin

i = LRy (8.3)
seklindedir. Yeniden sabit bir kaynak ve degisken bir yiik direnci g6z Oniine alinirsa, yiik direnci
Thevenin esdeger direncine gore ne derece kiigiik degerlikli olursa burada akacak akim o derece biiyiik
olacaktir. Dolayisiyla maksimum akim akmasi i¢in ara baglasimda bir kisa devre olmasi istenir. Bu
durumda,

. Vv .
lmax = R_: =l (8.4)

olacaktir. Olusacak gii¢ V.I olarak ifade edileceginden elde edilecek giic;
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seklinde ifade edilebilir. Verilen kaynak i¢in Ry, ve V1, degerleri sabit olacagindan elde edilebilecek
glic sadece yiik direncinin degisimine bagh olarak degisecektir. Gerek maksimum gerilim R;_.
gerekse de maksimum akim R; = 0 iretilebilmesi igin gerekli sarlar altinda elde edilebilecek gii¢ sifir
olmaktadir. Dolayisiyla yiik direncinin bu iki degeri altinda giicii maksimum degerine getirebilecegi
sOylenebilir. Bu yiik direnci degerinin bulunabilmesi i¢in giiciin yiik direncine gore tiirevi alinip sifira
esitlenirse;

dp _ [(RL—Rrn)*=2RL(RL—Rrn)V{h

dR, (RL+RTR)* (86)
d _
L = BumRr) 2 g 8.7)

dR;,  (RL+Rrn)3

ifadesi elde edilir. Dolayisiyla bu esitlikten de acik¢a goriilecegi iizere yiik direnci, kaynagin Thevenin
esdeger direncine esit oldugunda tiirev ifadesi sifir olmaktadir. Dolayisiyla maksimum gii¢ R = Ry,
sart1 altinda gergeklesmektedir.

Bu durumda maksimum giig;

2
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max — 4RTp,

(8.8)

olarak elde edilir.

Teorinin ozeti: I¢ dirence sahip herhangi bir kaynaktan bir yiikke maksimum gii¢ transferi
yapilabilmesi i¢in yiik empedansi, kaynak i¢ empedansinin kompleks eslenigi olmalidir. Buna
maksimum gii¢ transferi teoremi denir.

8.3. SIMULASYON CALISMASI

a) Sekil 8.1°de verilen thevenin devresinde, Ry=3k ve V=5V segilecektir. Ry i¢in ise degeri
degistirilebilir bir diren¢ uygulamasi yapilacaktir. Bu yiizden herhangi bir deger verilmesine gerek
yok. Verilen linkte, Orcad programinda bir direncin degerinin potansiyometre gibi otomatik
degistirilmesinin anlatimi bulunmaktadir.

R_ direncinin PARAMETERS’taki adi(Name) ise istege bagli herhangi bir sey ve degeri(Value) 5k
secilecektir.

PARAMETRIC SWEEP’te baslangi¢ degeri(start value) 1k, bitis degeri(end value) 5k ve artig
degeri(increment) 1k yapilacaktir.

R. direnci iizerine, giicli gdrmek istedigimiz i¢gin W probu konulacaktir.(sonraki islemlerde bunun
fazla bir 6nemi olmayacaktir ama size kolaylik saglayacaktir.)

Videodan da gorebileceginiz gibi grafiklerin ¢iktig1 ekran geldiginde, programda Trace >
Performance Analysis yapacaksiniz. Wizard’dan sonra Step 2 of 4’te Max segenegini secip Next
yaptiginizda Name of Trace(yani neyin grafigini istiyorsak onu segmenizi saglayacak bir kutucuk)
kutusu gelecek. Bu kutuya tiklayip, listede R direncinin giiclinii gostertecek secenegi tiklayip
Next’leyip bitiriyoruz. Cikan listede gii¢ se¢eneklerinin bulunmasini kolaylagtirmak i¢in sag tarafta
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yer alan akimda ve gerilimde bulunan tikleri kaldirabilirsiniz. Burada giicti gostertecek olan W(..)
secenegini secerken, devredeki Ry nin direncine karsilik gelen direnci degil de R, "ye karsilik gelen
direncin adinin parantez i¢inde oldugundan emin olmaniz gerekmektedir. Aksi takdirde ¢ikan sekil
yanlig olacaktir.

R, iizerindeki giiciin degisiminin grafigi ¢iktiktan sonra altta yer alan ilk grafi§imizin plotunu
delete plot yaparak silip; sadece gii¢ grafiginin géziikmesini sagliyoruz.

Grafikteki maksimum gii¢ degerinin goriildiigii R, direncinin degeri ile sabit bir direng olan Rth
direncinin ayni oldugunu gostertiniz.

NOT: Sadece bu 6n hazirlikta uygulanmak iizere; Orcad’teki devrenin seklini (parameters ile
birlikte) rapora ekleyiniz.

YARDIMCI VIDEO: https://www.youtube.com/watch?v=vaiRDVM90y8

b) Breadboard’a devreyi kurup; devreye gerilimi nereden vereceginizi ve nasil baglayacaginizi,
nereden gerilim ve akim degerlerini Ol¢eceginizi breadboardun ve devre elemanlarnin teknik

kurallarina uyan taslak ¢izimi elle ¢iziniz.

8.4. DENEYIN YAPILISI

1. Bir potansiyometre ile bir sabit direng seginiz (3.2k) ve potansiyometrenin maksimum degeri
ile sabit direncin degerini Tablo 8.1’e kaydediniz.
Tablo 8.1: Direng degerleri
Olciilen

Rin

R pot-max

2. Sekil 8.2’deki devreyi 1. adimda segtiginiz sabit direng ve potansiyometre ile kurunuz.
Kaynagin gerilim degerini 5V’a ayarlayimiz.

Rth

|
- O L

Sekil 8.2: Maksimum gii¢ aktarimi uygulama devresi

3. Potansiyometrenin degerini kademeli olarak artirarak (4. adimda Ry=Rup ve 7. adimda
Rpot=Rpot-max 0lacak sekilde) yeni yiik direnci altinda akim ve gerilimleri 6lgerek Tablo 8.2’ye
kaydediniz. Her adimdaki giicii hesaplay1p tabloya yaziniz.


https://www.youtube.com/watch?v=vaiRDVM9oy8
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Tablo 8.2: Uygulama sonuglari

Olgiilen Hesaplanan

Rpal£2) I (Pot. Akimi) | Ve (Pot. Gerilimi) | Wey (Ve Xlm )
Rpot-min : 1k
Rpot - 1.5K
Rpo.  : 2K
~Ry, 1 3.2k
Rpot.  :3.7K
Rt 4.2k

Rpot.max : 4.6k




