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DENEY 2- KIRCHOFF GERILIM VE AKIM YASALARI
2.1. DENEYIN AMACLARI

e Olgii aleti ile gerilim ve akim dlgmek
e Kirchoff akim ve gerilim yasalarini deneysel olarak dogrulamak

2.2. TEORIK BILGi

Kirchoff Akim Yasas1 (KAY) : Bir devrede herhangi bir diigiime giren ve ¢ikan akimlarin cebirsel
toplamu sifira esittir. KAY matematiksel olarak (2.1)’deki gibi ifade edilebilir.
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Diigiim, birden fazla devre elemanin birlesim noktasi olarak tanimlanabilir. Ornek olarak, Sekil
2.1°deki a noktas1 bir diigiimdiir ve bu diigime Ry, R, ve Rs direngleri baghidir.
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Sekil 2.1: Kirchooff akim yasasim gostermek i¢cin kullanilan devre

KAY a-digiimiine uygulanirsa, (2.2)’deki ifade elde edilebilir. Burada diigiime giren i; akiminin
cebirsel isareti pozitif ve diigiimden ¢ikan i, ve i3 akimlarimin cebirsel isareti negatif olarak kabul
edilmistir.

i —i,—i,=0 (2.2)

Kirchoff GerilimYasas1 (KGY) : Bir kapali ¢evredeki (dongii) tim elemanlarin {izerinde diisen
gerilimlerin cebirsel toplamu sifira esittir Bu yasanin matematiksel ifadesi (2.3)’te verilmistir.
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Sekil 2.2’teki devredeki dongiiye KGY ok isareti ile gosterildigi gibi saat yoniinde uygulanacaktir. Bu
dongiide ilerlerken, denklemdeki ilgili gerilim ifadesinin isareti, énce pozitif isarete rastlarsak pozitif
ve Once negatif isarete rastlarsak negatif olarak kabul edilecektir.
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Sekil 2.2: Kirchoff gerilim yasasim1 gostermek i¢in kullanilan devre
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KGY Sekil 2.2° ye uygulandiginda (2.4) denklemi elde edilir. Direngler iizerindeki gerilimler Ohm
yasasi araciligi ile yeniden diizenlenirse ve V, giris gerilimi esitligin diger tarafina gegirilirse, (2.5)

denklemi yazilabilir. Burada, dikkat edilmesi gereken bir husus direng {izerinden gecen referans
akimin yonii ile dongiide ilerleme yonii ayni ise direng akim ¢arpimu pozitif, ayn1 degil ise negatif
olmaktadir. (2.5) araciligr ile gerilimi ve direng degerleri bilindigi takdirde akim rahatlikla
hesaplanabilir

—V, +V, +V, +V, =0 (2.4)

vV, =Ri+R,i+Rii (2.5)

2.3. SIMULASYON CALISMASI

a) Sekil 2.1 ve Sekil 2.2°de verilen devreleri, segeceginiz giris gerilimi ve direng degerleri(direnglerin
degerleri birbirinden farkli olacaktir) ile OrCAD programinda olusturunuz. Devre tizerindeki gerilim
ve akim degerlerinin 6l¢iim sonuglarini aliniz.

Sekil 2.1 i¢in L—i,—i;,=0
Sekil 2.2 igin -V, +V, +V, +V; =0
Esitliklerinin dogrulugunu segtiginiz degerlere gore sayisal olarak ispatlayiniz.

b) Breadboard’a devreleri kurup; devreye gerilimi nereden vereceginizi ve nasil baglayacaginizi,
nereden gerilim ve akim degerlerini 6lgeceginizi breadboardun ve devre elemanlarinin teknik
kurallarina uyan taslak ¢izimi elle ¢iziniz.

C) Bir potansiyometrenin nasil kullanilacagini, devreye nasil baglanilacagini ve hangi bacaklarinin
ayarh direng gibi ¢alistigini arastiriniz.

2.4. DENEYIN YAPILISI
1. iki farkli direng seciniz ve bu direnglerin Slciilen degerlerini Tablo 2.1°e kaydediniz.

2. Sekil 2.3’deki devreyi sectiginiz direnglerle kurunuz.

Sekil 2.3: Kirchooff akim yasasi uygulamasi
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3. Kurdugunuz devreye uygun bir gerilim uygulayarak ana koldan gecen akim degerini ampermetre
araciligl ile Ol¢linliz. Daha sonra ampermetreyi devrede uygun yerlere baglayarak direnglerin
tizerinden gecen akimlari da Ol¢iiniiz.

4. Giris gerilimini iki katina ¢ikararak, 3. adimi tekrarlayiniz.

5. Sectiginiz giris gerilimlerini ve 6l¢tiigiiniiz akim degerlerini Tablo 2.2’ye kaydediniz.

6. Sekil 2.4°teki devreyi 1. adimda sectiginiz R, sabit direnci ve bir ayarlanabilir direng ile kurunuz.
7. Ayarlanabilir direncin 6lgiilen degerini Tablo 2.3’e kaydediniz.
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Sekil 2.4: Kirchooff gerilim yasasi uygulamasi

8. Kurdugunuz devreye uygun bir gerilim uygulayarak, akim degerini ve direngler iizerindeki
gerilimleri dl¢iiniiz.

9. Ayarlanabilir direncin degerini degistirerek, 6lgiilen yeni degeri Tablo 2.3’e kaydediniz ve 8. Adimi
tekrarlayiniz.

10. Segtiginiz giris gerilim degerini ve Ol¢tiigiiniiz akim degeri ile gerilim degerlerini Tablo 2.4’
kaydediniz.
Tablo 2.1: Direng degerleri

Direncler Olgiilen degerler
Ry
R,
Tablo 2.2: KAY uygulama sonuglari
V. _s i _p
Olgiilen Olgiilen Olgiilen

Tablo 2.3 : Ayarlanabilir direng degerleri
(I1k Deger)R;., (Ikinci Deger)R;.,

Tablo 2.4: KGY uygulama sonuglari

V . Is VR VR
S Olgiilen Olgiilen Olgiilen
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